Instrukcja przygotowania i realizacji scenariusza d otycz gcego €éwiczenia T3
z przedmiotu "Wytrzymato $€ materiatéw", przeznaczona dla studentow Il roku st udiéw

stacjonarnych | stopnia w kierunku Energetyka na Wy  dz. Energetyki i Paliw

Tresc éwiczenia T3: Obliczanie wytrzymato $ciowe typowych pot gczen konstrukcyjnych,
w ktorych wyst epuje s$cinanie techniczne (pot aczenia: sworzniowe,

nitowane, ze spoinami pachwinowymi).

Czes¢ |. Potgczenia sworzniowe i nitowane
1. Sprawdzi¢ warunki bezpieczenstwa dla potgczenia sworzniowego (rys. 1.a.) oraz potgczenia

nitowanego (rys. 1 b.).
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Do obliczen przyjgc¢ nastepujgce dane:
» srednica sworznia d = 16 mm,
» grubos¢ blachy tgcznika zewnetrznego g; = 4 mm,
» grubos¢ blachy tgcznika srodkowego g, =8 mm,
» szerokosé tgcznikéw s = 60 mm,
+ SitaP=90kN
* naprezenie dopuszczalne sworzni, nitbw na scinanie techniczne k; = 120 MPa,
* naprezenie dopuszczalne materiatu tgcznikdw na docisk pgop = 300 MPa
* naprezenie dopuszczalne materiatu tgcznikdw na rozcigganie k, = 150 MPa .
1.1. Po przedstawieniu tematu zadania podac¢ warunek konstrukcyjny, jaki majg spetniac pota-
czenia, aby mogty by¢ sprawdzane wytrzymato$ciowo ze wzgledu na scinanie techniczne.
Ten warunek jest nastepujacy:
Polgczenia sworzniowe i nitowane mozna sprawdzac wytrzymatosciowo ze wzgledu na Sci-
nanie techniczne, jezeli luz w tych potgczeniach jest konstrukcyjnie ograniczony (potgczenia

pasowane z zaciskiem poprzecznym).

" Autorem instrukcji jest Marek Ptachno, prof. ndz&GH. Instrukcja stanowi przedmiot prawa autorskiekrelonego
w Ustawie o prawie autorskim i prawach pokrewnybl.(U. 1994 r. Nr 24 poz.83 z fd. zmianami). Autor nie wyea
zgody na inne wykorzystywanie instrukcjzniodane w jej przeznaczeniu.



1.2. Warunek bezpiecze nstwa na scinanie techniczne sworzni lub nitow.

» Podac i objasni¢ wzor obliczeniowy dla omawianego warunku bezpieczenstwa:

T= P <k,
0,25 T2 O

gdzie:
T - naprezenia obliczeniowe dotyczgce $cinania technicznego sworzni, nitow,
P,d-jaknarys. 1,
i - liczba ptaszczyzn $cinania sworznia, nita,

n - liczba sworzni, nitdw w potgczeniu,

ki - jak w tresci zadania.

* Wykonac obliczenia z zastosowaniem podanego i objasnionego wzoru.

1.3. Warunek bezpiecze nstwa na docisk sworzni, nitbw do  $cianek otworow.

* Przedstawic i objasni¢ wzory obliczeniowe dla omawianego warunku bezpieczenstwa:

pl spdop ’ p2 Spdop

TR Tn,

gdzie:
p1, P2 - haprezenia obliczeniowe dotyczgce docisku sworzni, nitdw do $cianek otworow,

P,R,d, g1, 02-jaknarys. 1,
n - liczba sworzni, nitdw w potgczeniu,
Paop - jak w tresci zadania,

* Wykonac obliczenia z zastosowaniem podanych i objasnionych wzoréow.

1.4. Warunek bezpiecze nstwa na rozci gganie t gcznikdw.

* Przedstawic i objasni¢ wzory obliczeniowe dla omawianego warunku bezpieczenstwa:

g, = R <k, ,0,= P <k,
(s —m L) [9, (s -mLd) [,

gdzie:
0., O, - naprezenia obliczeniowe dotyczace rozciggania tacznikow,

P,R,d,g1,02-jaknarys. 1,
m - liczba otworéw w przekroju tgcznika prostopadtym do kierunku sit P, R,

K, - jak w tresci zadania.

* Wykonac obliczenia z zastosowaniem podanych i objasnionych wzoréw.



Czesé¢ Il. Potgczenia k gtownikéw z blach g weztow g

1. Sprawdzi¢ warunki bezpieczenstwa dla potgczenia ze spoinami pachwinowymi jak na rys. 2.
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Do obliczen przyjg¢ nastepujgce dane:

Rys. 2

* e -odczyta¢ z normy jako odlegtos¢ srodka ciezkosci przekroju kgtownika,
* h-jaknarys. 2,
e L;=120 mm, L, =60 mm, P = 200 kN,

* naprezenie dopuszczalne spoin na scinanie techniczne ki = 100 MPa.

1.1. Warunki konstrukcyjne spoin pachwinowych

» Podac i objasni¢ nastepujgce wzory:

a<0,79 ,in » Lo=L -2[a
gdzie :
a - grubosc¢ obliczeniowa spoiny pachwinowej,
Omin - Mniejsza grubos¢ dwu Scianek potgczonych spoing pachwinowsg o grubosci a,
L, - dlugosc¢ obliczeniowa spoiny pachwinowej o grubosci a,
Lk - diugos¢ konstrukcyjna spoiny pachwinowej o grubosci a.
* Wykonac obliczenia z zastosowaniem podanych oraz objasnionych wzorow.

1.2. Rozkiad sity osiowej k gtownika na jego spoiny kraw edziowe

» Podac i objasni¢ nastepujgce wzory:

P1=o,5[|1>h#e . P,=05[P

gdzie:

P, - sita przenoszona przez spoine o diugosci L,



P, - sita przenoszona przez spoing o diugosci Lo,
e, h -jaknarys. 2.

Wykonac obliczenia z zastosowaniem podanych oraz objasnionych wzorow.
1.3. Warunki bezpiecze nstwa spoin kraw edziowych k gtownikéw

Podac i objasni¢ nastepujgce wzory:

Pl
all,,

T, = sk, T, =

gdzie :

Ts1, Ts2.- Naprezenia obliczeniowe dotyczgce scinania technicznego spoin o dtugosci
odpowiednio L1 i Ly,

P1, P2, @, Lo1, Loz - jak wyze).

» Wykona¢ obliczenia z zastosowaniem podanych oraz objasnionych wzoréw.

Czeseé lll. Potaczenie naktadkowe ptaskownikéw

1. Obliczy¢, jakie wymiary a, ¢, g2, L powinno mie¢ potgczenie naktadkowe dwu ptaskownikow

o takim samym przekroju b x g; (rys. 3), aby nosnosc¢ potgczenia nie byta mniejsza niz nosnosé
lgczonych ptaskownikdw.
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Do obliczen przyjg¢ nastepujgce dane:
b =112 mm, g; = 10 mm, ki1 = k=134 MPa, ki = 100 MPa.
1.1. Warunki dla wymiaréw a, ¢, g »

» Podac i objasni¢ nastepujgce wzory do obliczenia wymiardw a, c, go:

as<0,7lg, , c<b-2[g, , blg,lk,<2lclg,lk,

Stosujgc podane i objasnione wzory obliczy¢ wymiary a, ¢, g, oraz zaokragli¢ je do catko-
witych wartosci wyrazonych w milimetrach.



1.2. Warunek dla wymiaru L

» Podac i objasni¢ nastepujgcy wzor:

4(0,5IL -a)lalk, =blg, [k,

» Stosujgc podany i objasniony wzoér obliczy¢ wymiar L oraz zaokragli¢ go do catkowitej

wartosci wyrazonej w milimetrach.

1.3. Sprawdzenie warunku bezpiecze nstwa dla spoin
* Podac i objasni¢ nastepujagcy warunek bezpieczenstwa dla spoin:
b Egl I:lkrl < k
4050 -a)d = °

« Wykonac obliczenia z zastosowaniem podanego oraz objasnionego wzoru.

1.4. Sprawdzenie warunku bezpiecze nstwa dla naktadek

* Podac i objasni¢ nastepujacy warunek bezpieczenstwa dla naktadek:
b Bgl Ijkrl
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« Wykonac obliczenia z zastosowaniem podanego oraz objasnionego wzoru.

Koniec instrukcji



